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	Курстың академиялық презентациясы



	Пәннің мақсаты
	Оқытудың күтілетін нәтижелері  (ОН)
Пәнді оқыту нәтижесінде білім алушы қабілетті болады:
	ОН қол жеткізу индикаторлары (ЖИ) 
(әрбір ОН-ге кемінде 2 индикатор)

	Жаратылыстану есептерінің математикалық моделін талдауға және оны шешуге мүмкіндік беретін математикалық аппаратты игеру.
Математикалық біліктілігін өзбетінше жетілдіре отырып, ғылыми әдебиеттерді оқып үйренетіндей дәрежеге көтеріліп, солардың негізінде жаратылыстану есептерін өзбетімен талдауға жаттығу.
Жуықтап есептеулерде компьютерді қолдана білу.
Студенттің логикалық және алгоритмдік ойлау қабілетін дамыту.
Қойылған математикалық есепті зерттеу және шешу әдістерін меңгеру.
	ОН 1 - Көп айнымалы функциялар. Үзіліссіздігі. Бірінші ретті дербес туындылары. Екі айнымалы функцияның дифференциалы.,Күрделі функцияның туындысы. Белгілі бір вектор бағытында алынған туынды. Градиент. Жоғарғы ретті дербес туынды. Белгілі бір бағыт бойынша алынған туынды. Градиент пен бағыт бойынша алынған туындының арасындағы байланыс. Жоғарғы ретті дербес туындылар.
	ЖИ 1.1 – Бірнеше айнымалылар функциялары.
ЖИ 1.2– Бірнеше айнымалы функцияның шегі мен үзіліссіздігі.
ЖИ 1.3 – Дербес өсімшелер мен дербес туынды.
ЖИ 1.4 – Толық өсімше мен толық дифференциал.
ЖИ 1.5 – Күрделі функцияның туындысы. Көп айнымалының бағыт бойынша туындысы және градиенті.

	
	ОН 2 - Екі айнымалы функцияның экстремумы. Шартты экстремум. Ең аз квадраттар әдісі. Бірінші және екінші текті меншіксіз интегралдар; Жинақтылығы. Меншіксіз интегралдарды есептеу.
	ЖИ 2.1 – Екі айнымалы функцияның экстремумы..
ЖИ 2.2 – Шартты экстремум. Ең аз квадраттар әдісі.
ЖИ 2.3 – Бірінші және екінші текті меншіксіз интегралдар; Жинақтылығы.
ЖИ 2.4 – Меншіксіз интегралдарды есептеу.

	
	ОН 3 - Оң сандық қатары. Қатардың жинақтылығы Қатар қосындысы. Коши критерийі. Салыстыру белгілері. Гармоникалық қатарлар. Қатар жинақтылығының Даламбер және Коши белгілері. Раабье белгісі. Қатар жинақтылығының  интегралдық белгісі. Таңба ауыспалы қатарлар.  Лейбниц белгісі. Абель теоремалары. Абсалютті жинақтылық. Лейбниц белгісі. Шартты жинақтылық.
	ЖИ 3.1 – Оң сандық қатары. Қатардың жинақтылығы Қатар қосындысы. Коши критерийі. Салыстыру белгілері. Гармоникалық қатарлар. 
ЖИ 3.2 – Қатар жинақтылығының Даламбер және Коши белгілері. Раабье белгісі
ЖИ 3.3 – Қатар жинақтылығының  интегралдық белгісі. Таңба ауыспалы қатарлар.  Лейбниц белгісі. Абель теоремалары.
ЖИ 3.4 – Абсалютті жинақтылық. Лейбниц белгісі. Шартты жинақтылық.

	
	ОН 4 – Функционалдық қатар. Бірқалыпты жинақтылық. Тейлор және Маклерон қатары. Жинақталу облысы. Дәрежелік қатар. Дәрежелік қатарда жинақталу интервалы және радиусы табу. Функционалдық қатарды мүшелеп интегралдау және дифференциалдау.
	ЖИ 4.1 – Функционалдық қатар. Бірқалыпты жинақтылық. Тейлор және Маклерон қатары. Жинақталу облысы.
ЖИ 4.2 – Дәрежелік қатар. Дәрежелік қатарда жинақталу интервалы және радиусы табу.
ЖИ 4.3 – Функционалдық қатарды мүшелеп интегралдау және дифференциалдау.


	
	ОН 5 – Қос интеграл. Қос интегралды есептеу. Геометриялық және физикалық қолданулары. Қос интегралдар арқылы аудандарды және көлемдерді есептеу. Полярлық координаталарындағы қос интеграл. Қос интегралда айнымалыны алмастыру. Беттің ауданын есептеу.
	ЖИ 5.1 – Қос интеграл. Қос интегралды есептеу. Геометриялық және физикалық қолданулары. 
ЖИ 5.2 – Қос интегралдар арқылы аудандарды және көлемдерді есептеу.
ЖИ5.3 – Полярлық координаталарындағы қос интеграл.
ЖИ 5.4 – Қос интегралда айнымалыны алмастыру. Беттің ауданын есептеу.

	
	ОН 6 – Үштік интеграл және оны есептеу. Үштік интегралда айнымалыны алмастыру. Цилиндрлік және сфералық  координаталардағы үштік интеграл. Бірінші және екінші текті қисық – сызықты интегралдар. Грин формуласы. Қисықсызықты интегралдарды есептеу. Қисықсызықты интегралдың интегралдау жолына тәуелсіздігі. Беттік интеграл. Беттік интегралды есептеу. Стокс формуласы. Өрістер теориясының элементтері. Дивергенция, ротор. Гамильтон операторы және оның кейбір қолданулары. Потенциалды есептеу. Соленоидалдық өрісті есептеу.
	ЖИ 6.1 – Үштік интеграл және оны есептеу. Үштік интегралда айнымалыны алмастыру. Цилиндрлік және сфералық  координаталардағы үштік интеграл.
ЖИ 6.2 – Бірінші және екінші текті қисық – сызықты интегралдар. Грин формуласы.
ЖИ 6.3 – Қисықсызықты интегралдарды есептеу. Қисықсызықты интегралдың интегралдау жолына тәуелсіздігі.
ЖИ 6.4 – Беттік интеграл. Беттік интегралды есептеу. Стокс формуласы.
ЖИ 6.5 – Өрістер теориясының элементтері. Дивергенция, ротор. Гамильтон операторы және оның кейбір қолданулары. Потенциалды есептеу. Соленоидалдық өрісті есептеу.

	Пререквизиттер
	«Математика 2» пәнін оқу «Математика 1» пәніндегі біліміне негізделеді.

	Постреквизиттер
	Дифференциалдық теңдеулер, Математика-физика теңдеулері

	Әдебиет және ресурстар
	Оқу әдебиеттері:
1.	Н.М. Махмеджанов, Жоғары математика. Оқулық – Алматы 2018, prent express.
2.	В.А. Ильин, А.В. Куркина. Высшая математика. Учебник – М.: Проспект, 2017.
3.	В.С. Шипачев Высшая математика. Учебник. – М.: Высшая школа, 2015.
4.	Н.М. Махмеджанов. Жоғарғы математика есептерінің жинағы.Оқу құралы – Алматы: Дәуір, 2008.
5.	Н.М. Махмеджанов. Жоғарғы математикадан тапсырмалар жинағы.
Оқу құралы – Алматы: «Қазақ университеті»,2014.
6.	Қ. Қабдықайырұлы. Жоғарғы математика. Оқулық. – Алматы: Қазақ университеті, 2006.
7.	Бугров Я.С.,Никольский С.М. Высшая математика. Часть 1,2,3. Учебник. М.2004.
8.	А.К. Дүйсек, С.Қ. Қасымбеков. Жоғары математика. Оқу құралы. – Алматы: ЖСШ «Інжу маржан», 2004.
9.	Е.Ж. Айдос Жоғары математика. Оқу құралы. – Алматы: Уль-Тек-Китап, 2003.
10.	Қ.Ә. Қасымов, Е.Ә. Қасымов, Жоғарғы математика курсы. 2-бөлім. - Алматы «Санат» 2002.
Интернет-ресурстары: Қосымша оқу материалдары, дәріс және практикалық сабақтардың материалдары, СӨЖ тапсырмалары сайттың УМКД бөліміне жүктелген. univer.kaznu.kz



	Университеттік моральдық-этикалық құндылықтар шеңберіндегі курстың академиялық саясаты
	Академиялық тәртіп ережелері: сабақтан себепсіз қалуға және кешігуге жол бермеу. Тапсырмаларды (СӨЖ бойынша, аралық, бақылау, зертханалық, жобалау және т.б.), жобаларды, емтихандарды уақытылы орындау және тапсыру. Тапсырмаларды орындау мерзімі бұзылған жағдайда айыппұл баллдары шегеріліп бағаланады.
Академиялық құндылықтар:
Академиялық тұтастық және адалдық: барлық тапсырмаларды өз бетінше орындау; плагиатқа, жалғандыққа, шпаргалка пайдалануға, білімді бақылаудың барлық кезеңінде көшіруге, оқытушыны алдауға және оған дөрекі мінез көрсетуге жол бермеу. Толерантты болыңыздар, басқа адамдардың пікірін құрметтеңіздер. Қарсылықтарыңызды сыпайы түрде жеткізіңіздер (Әл-Фараби атындағы ҚазҰУ студенттерінің ар-намыс кодексі).
Барлық студенттер көрсетілген телефон номеріне хабарласу және электрондық адрестер арқылы сабақ барысына қатысты қосымша консультативті көмек ала алады.

	Бағалау және аттестаттау саясаты
	Критериалды бағалау: дескриптерге (аралық бақылау мен емтихандарда құзыреттіліктің қалыптасуын тексеруге) қатысты оқытудың нәтижелерін бағалау
Суммативті бағалау: 
Қорытынды бағалауды есептеу формуласы:
Пән бойынша қорытынды                                                                                    
баға= 0,2*(АБ1+ АБ(МТ)+АБ2) +0.4 *ҚБ
АБ1, АБ2 – аралық бақылау, МТ – Midterm, ҚБ – қорытынды бақылау.
Төменде бағалар пайызбен келтірілген
95% - 100%: А 		90% - 94%: А- 		85% - 89%: В+
80% - 84%: В 		75% - 79%: В-		70% - 74%: С+
65% - 69%: С 		60% - 64%: С- 		55% - 59%: D+ 
50% - 54%: D- 		25% -49%: FX 		0% -24%: F



ОҚУ КУРСЫНЫҢ МАЗМҰНЫН ЖҮЗЕГЕ АСЫРУ КҮНТІЗБЕСІ (кестесі)
	Апта / модуль
	Тақырып атауы
	ОН
	ЖИ
	Сағат саны
	Ең жоғары балл
	Білімді бағалау формасы 
	Сабақты өткізу түрі / платформа



	Модуль 1 
	

	1
	Д. Көп айнымалы функциялар. Үзіліссіздігі. Бірінші ретті дербес туындылары. Екі айнымалы функцияның дифференциалы.
	ОН1
	ЖИ 1.1
ЖИ 1.2

	1
	
	
	MS Teams-те бейнедәріс

	1
	ПС Көп айнымалы функциялар. Бірінші ретті дербес туындылар. Функцияның дифференциалы.
	ОН1 
	ЖИ 1.1
ЖИ 1.2
ЖИ 1.3.
	2
	6
	Талдау
	MS Teams-та вебинар 

	2
	Д. Күрделі функцияның туындысы. Белгілі бір вектор бағытында алынған туынды. Градиент. Жоғарғы ретті дербес туынды.
	ОН1
	ЖИ 1.4.
ЖИ 1.5.

	1
	
	
	MS Teams-те бейнедәріс

	2
	ПС Белгілі бір бағыт бойынша алынған туынды. Градиент пен бағыт бойынша алынған туындының арасындағы байланыс. Жоғарғы ретті дербес туындылар.
	ОН1
	ЖИ 1.4
ЖИ 1.5

	2
	6
	Талдау
	MS Teams-та вебинар 

	3
	Д. Екі айнымалы функцияның экстремумы.
	ОН2
	ЖИ 2.1

	1
	
	
	MS Teams-те бейнедәріс

	3
	ПС Екі айнымалы функцияның экстремумы.
	ОН2
	ЖИ 2.1

	2
	6
	
	MS Teams-та вебинар 

	3
	СОӨЖ 1. Бақылау.
	
	
	
	15
	
	Вебинар 
в MS Teams

	3
	СӨЖ 1. Шартты экстремум. Ең аз квадраттар әдісі.
	ОН2
	ЖИ 2.2
	
	20
	Логикалық тапсырма
	

	Модуль П

	4
	Д. Бірінші және екінші текті меншіксіз интегралдар. Жинақтылығы.
	ОН2 
	ЖИ 2.3.
	1
	
	
	MS Teams-те бейнедәріс

	4
	ПС Меншіксіз интегралдарды есептеу.
	ОН2
	ЖИ 2.4.

	2
	6
	
	MS Teams-та вебинар 

	5
	Д. Оң сандық қатары. Қатардың жинақтылығы Қатар қосындысы. Коши критерийі. Салыстыру белгілері. Гармоникалық қатарлар.
	ОН3
	ЖИ 3.1

	1
	
	
	MS Teams-те бейнедәріс

	5
	ПС Қатардың жинақтылығы Қатар қосындысы. Салыстыру белгілері.  
	ОН3
	ЖИ 3.2

	2
	6
	
	MS Teams-та вебинар

	5
	СОӨЖ 2. Бақылау.
	ОН3
	ЖИ 3.3

	1
	15
	
	MS Teams-та вебинар

	5
	СӨЖ 2 -тапсыру Раабье белгісі.

	ОН3
	
	
	20
	Логикалық тапсырма
	

	5
	АБ 1
	ОН3
	ЖИ 3.4

	
	100
	
	

	6
	Д. Қатар жинақтылығының Даламбер және Коши белгілері. Интегралдық белгісі.
	ОН3
	ЖИ 3.1

	1
	
	
	MS Teams-те бейнедәріс

	6
	ПС Қатар жинақтылығының Даламбер және  Коши белгілері. Интегралдық белгісі.
	ОН3
	ЖИ3.2
	2
	6
	Талдау
	MS Teams-та вебинар

	7
	Д. Таңба ауыспалы қатарлар.  Лейбниц белгісі. Абель теоремалары. Абсалютті жинақтылық.
	ОН3
	ЖИ 3.3
ЖИ 3.4
	1
	
	
	MS Teams-те бейнедәріс

	7
	ПС Таңба ауыспалы қатарлар.  Лейбниц белгісі.
	ОН3
	ЖИ 3.3
ЖИ 3.4
	2
	6
	Талдау
	MS Teams-та вебинар

	8
	Д. Функционалдық қатар. Бірқалыпты жинақтылық. Тейлор және Маклерон қатары. Жинақталу облысы.
	ОН4
	ЖИ 4.1
	1
	
	
	MS Teams-те бейнедәріс

	8
	ПС Тейлор және Маклерон қатары. Жинақталу облысы.
	ОН4
	ЖИ 4.1
	2
	6
	Талдау
	MS Teams-та вебинар

	8
	СӨЖ 3. Бақылау

	ОН3
	
	
	15
	
	MS Teams-та вебинар

	8
	СОӨЖ 3. Шартты жинақтылық
	ОН3
	ЖИ 3.4
	
	20
	Логикалық тапсырма
	

	9
	Д. Дәрежелік қатар. Жинақталу интервалы және радиусы.
	ОН4
	ЖИ 4.2
	1
	
	
	MS Teams-те бейнедәріс

	9
	ПС Дәрежелік қатарда жинақталу интервалы және радиусы табу.
	ОН4
	ЖИ 4.2
	2
	6
	Талдау
	MS Teams-та вебинар

	10
	Д. Қос интеграл. Қос интегралды есептеу. Геометриялық және физикалық қолданулары.
	ОН5
	ЖИ 5.1
	1
	
	
	MS Teams-те бейнедәріс

	10
	ПС Қос интегралдарды есептеу. Қос интегралдар арқылы аудандарды және көлемдерді есептеу.
	ОН5
	ЖИ 5.2
	2
	6
	Талдау
	MS Teams-та вебинар

	10
	СОӨЖ 4. Бақылау
	ОН4
	
	
	15
	
	MS Teams-та вебинар

	10
	СӨЖ  4 - тапсыру Функционалдық қатарды мүшелеп интегралдау және дифференциалдау.	

	[bookmark: _GoBack]ОН4
	ЖИ 4.3
	
	20
	Проблемалық тапсырма
	

	10
	МТ (Midterm Exam)
	
	
	
	100
	
	

	11
	Д. Полярлық координаталарындағы қос интеграл. Қос интегралда айнымалыны алмастыру.
	ОН5
	ЖИ 5.3
ЖИ 5.4


	1
	
	
	MS Teams-те бейнедәріс

	11
	ПС  Полярлық координаталардағы қос интегралды есептеу
	ОН5
	ЖИ 5.3

	2
	6
	Талдау
	MS Teams-та вебинар

	12
	Д. Үштік интеграл және оны есептеу. Үштік интегралда айнымалыны алмастыру. Цилиндрлік және сфералық  координаталардағы үштік интеграл.
	ОН6
	ЖИ 6.1
	1
	
	
	MS Teams-те бейнедәріс

	12
	ПС  Үштік интегралдарды есептеу.
	ОН6
	ЖИ 6.1
	2
	6
	Талдау
	MS Teams-та вебинар

	12
	СОӨЖ 5. Бақылау
	
	
	
	15
	
	MS Teams-та вебинар

	12
	СӨЖ 5-тапсыру Беттің ауданын есептеу
	
	
	
	20
	Проблемалық тапсырма
	

	13
	Д. Бірінші және екінші текті қисық – сызықты интегралдар. Грин формуласы.
	ОН6
	ЖИ 6.2
	1
	
	
	MS Teams-те бейнедәріс

	13
	ПС Қисықсызықты интегралдарды есептеу.
	ОН6
	ЖИ 6.3
	2
	6
	Талдау
	MS Teams-та вебинар

	14
	Д. Беттік интеграл. Беттік интегралды есептеу. Стокс формуласы
	ОН6
	ЖИ 6.4

	1
	
	
	MS Teams-те бейнедәріс

	14
	ПС Беттік интегралды есептеу.
	ОН6
	ЖИ 6.4

	2
	6
	Талдау
	MS Teams-та вебинар

	15
	

Д. Өрістер теориясының элементтері. Дивергенция, ротор. Гамильтон операторы және оның кейбір қолданулары. Потенциалдық өріс  (соленоидалдық өріс)  Лаплас операторы.
	ОН6
	ЖИ 6.5
	1
	
	
	MS Teams-те бейнедәріс

	15
	ПС Потенциалды есептеу. Соленоидалдық өрісті есептеу.
	ОН6
	ЖИ 6.5
	2
	6
	Талдау
	MS Teams-та вебинар

	
	СОӨЖ 6. Бақылау
	
	
	
	15
	Талдау
	

	
	СӨЖ  6-тапсыру Қисықсызықты интегралдың интегралдау жолына тәуелсіздігі. Беттік интегралдың қолданулары
	
	
	
	20
	
	MS Teams-та вебинар

	
	АБ2
	
	
	
	100
	
	



Математика кафедра меңгерушісі 				Х.Хомпыш

Механика-математика факультеті
әдістемелік бюросының төрайымы				Г.Ділдабек 

Дәріскер                      						Н.Атахан
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